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HOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

Pabouas mporpamma kypca «EcTecTBeHHOHaydHasi TPaMOTHOCTh. XHUMHS:
MIPOCTO O CJIO)KHOM» BHEYPOUHOU AEATETLHOCTH paccurTana Jjisi ooydaromuxcs 10-
11 kiaccoB, U3y4aromux XUMHUIO Ha 6a30BOM ypOBHE.

Hean:

* pa3BHUTHE U YKPEIUICHHE MHTEPECa yJaIIuXxcs K XHMHH,

* CO3/IaHHE€ YCIOBUH M CaMOOIEHKM WX TIOJATOTOBICHHOCTH U IKEJaHUsA
yIIIyOJIGHHO M3y4YaTh MPEMET;

* o0oramieHne Mo3HABATEIIFHOTO M ASMOIIMOHAIBHO-CMBICIIOBOTO JTMYHOTO OIBITA
BOCIIPUATHS XHMHH ITyTEM paCIIMPEHUS 3HAHWUH, BBIXOASAIIMX 32 PaMKH
00s3aTeNbHON yueOHOM MpOTrpaMMBI.

3amaum kypca:

* (QopMupoBaHHE BaXHBIX CTPYKTYPHBIX OJJICMCHTOB 3HAHHWH, OCMBICICHHS
XUMHYECKOW CYITHOCTH SIBJICHUW, YMEHHUS NPHUMCHITh YCBOCHHBIC 3HAHUS B
KOHKPETHO 3aJJaHHOUN CUTYaIllH;

* Hay4uTh pEIIaTh Pa3HOOOpa3HbIC 3a7aud IMOBBIIICHHOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPCOOBAHUAM IMHMCHMEHHBIX BCTYIHTEIIBHBIX 3K3aMCHOB TI0
XHMHH B BY3bI.

* yrayOJsaTh, pACIIUPATh K CHCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YUAITUXCS 10 XHMHUH;

* pa3BHUBaTh YMEHHUE MBICIUTH JIOTUYECKU, MPUMEHATh 3HAHMS B HECTaHAAPTHOM
CUTYaIlUH, CAMOCTOSITEIIbHO COCTABJISATH 3a]1a4H;

* (opmupoBaTh yueOHO-KOMMYHHKATUBHbIE YMEHHS C TIOMOIIIBIO PEIIEHUH 3a]1ay;

* BOCHHTHIBATH TPYAOIIOOUE, IEIEYyCTPEMIIEHHOCTh, YIOPCTBO B JIOCTH)KCHHH
MIOCTaBIICHHOM TEH.

Pe3ybTaThl 0CBOCHUS Kypca BHEYPOYHOM 1eATEJIbHOCTH
Jluunocmmuuwie:

— YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUMCKYIO HAayKy, TyMaHU3M, IOJIOXKUTEIbHOE
OTHOILLIEHHUE K TPYIY, UEIEYCTPEMIICHHOCTD;

— TOTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JanbpHEHIedl  00pa3oBaTeNnbHOM
TPACKTOPUHU;

— YMEHHE YNPABJIATH CBOCH O3HABATEIBHOU AEATEIBHOCTHIO.

Memanpeomemmnuvie:

— WUCIIOJb30BAHME YMEHHMH W HAaBBIKOB pA3JMYHBIX BHJIOB I103HABATEIBHOMN
NEATeNIbHOCTH, NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IMO3HAHUS (CUCTEMHO
WH(GOPMAIIMOHHBIN aHATN3, MOACIUPOBAHUE U T. J.) ISl U3YYCHUS PA3THUIHBIX
CTOPOH OKPYXaIOIIEH JEUCTBUTEIBHOCTH;

— HUCHOJIb30BAaHHE OCHOBHBIX HWHTEJUIEKTYaJIbHBIX oOmepanuii: (opMyIupoBaHHE
TUIIOTE3, AHAJIN3 U CUHTE3, CPAaBHEHHE, 0000I1IEHHE, CUCTEMAaTU3all1sl, BHISBICHUE
MIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, TOMCK aHAJIOTOB;

— YMEHHME TEHEpHUpPOBATh UAEU U OMNPENENATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl MX
peanu3anny;



YMEHHE OMNpeAeNsITh LeId U 3aJaud JeATENbHOCTH, BBIOMpPATh CpEACTBA
peanu3anuy 1ee U TPUMEHATh UX Ha MPAKTHKE;
YMEHHE CAMOCTOSITEIBHOIO MPUOOPETEHNs HOBBIX 3HAHMM, aHAIM3a U OLEHKH
HOBOM HH(pOpManuu;
UCIIOJIb30BAaHUE  PA3IMYHBIX HMCTOYHUKOB JUIsl MOJy4YeHUs (PU3HMUECKO
uH(pOpMaILMK, TOHUMAHUE 3aBUCUMOCTH COJIepKaHUs U (POPMBI MTpeICTaBIECHUs
uH(pOpMAaIIMK OT 1eJIe KOMMYHHMKAIUU U aJpecara.

Ilpeomemnmnuwie:

Buinycknuk nayuumcsi:
aHAJIM3UPOBATH XUMUYECKUE SIBJICHUS;
IPOroBapyBaTh pEUICHUE;
aHAIM3UPOBATDH MOJYUYEHHBIN OTBET;
KJaccu(UIUPOBATh NPEJIOKEHHYIO 3a/1a4y;
COCTaBIIATH MIPOCTEHIINE 3a/1a4U;
MOCJIEIOBATENIbHO BBITIOJHATH U IPOrOBAPUBATH ATAIbI PELICHUS 33141 CPEeIHEN
TPYJIHOCTH;
BBIOMpATH PAIMOHATIBHBIN CIOCO0 pelIeHus 3a/1auu;
pematb KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4H;
peliaTh HeCTaHJAPTHBIE 3a/1a4, UCIOJIb3Ys CTAHAAPTHBIE AJITOPUTMBI U HAOOP
IPUEMOB, UCIIOJIB3YEMBIX B MATEMATHUKE;
BJIQJ€Th  PA3IMYHBIMU  METOJAMU  pEelIeHUs  3a7ad:  aHAJIUTHYECKHUM,
rpaduueckum, SKCIEPUMEHTAIIBHBIM U T.]I.;
BJIa/IETh METOIAMH CAMOKOHTPOJIS ¥ CAMOOIICHKH.

Buvinycknuk nonayuum 603MO4CHOCMb HAYYUMbCA!
paCHIMPUTh 3HaHUS 00 OCHOBHBIX AJITOPUTMAX PEIICHUS 3a7a4, Pa3INuHbIX
METOJIax M MpUeMax pelieHus 3a1ad.

Ha u3zyuenue nannoro kypca orBoautcs 68 yaco: 34 yaca B 10 u 34 vaca B 11

KJIacce.

1. YYEBHO-TEMATHUYECKUU ITJIAH

10 kaacce
No Tema Teopus | [Ipaktuka | Beero,
1/ . yac . yac qac
Pa3gea 1. PacuerHble 3agaum. 3 10 13
1 | Pemenue 3a/1a4 ¢ UCIIOJIB30BAHUEM 1

MAaCCOBOU JOJHU XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
WJIM UX MACCOBBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
COOTHOIIIEHUH B COETUHEHUH.

2 | Pacuetr maccoBoii 1OJIM COETMHEHMS B 1
CMECH.




PacueT maccoBOM oUW COeTMHEHUS B
CMECH.

Beruuciienue MaccoBo¥ 10U BEIIECTBA B
pacTtBope.

Beruunciienue MaccoBoii 10JTU BEIIECTBA B
pacTtBope.

PacuerHble 3a1aun 10 ypaBHEHHIO
XUMHUYECKOW PEaKIUU C UCIIOJIb30BAHUEM
MAacCOBOM J10JIM PACTBOPEHHBIX BELIECTB.

PacueTHnie 3a1a4U 110 YPAaBHCHUIO
XUMHUYECKOU peakuun ¢ NCII0JIb30BAHHUCM
MacCOBOM J0JI1 BCIICCTBA B CMCCH.

PacueTbl 00bEMHBIX OTHOIIICHUH I'a30B pu
XUMHUYCCKUX PCAKTUAX.

Pacuets! TenoBoro s dexra peakuu.

10

PacueTHble 3a1a4i C UCIIOJIL30BAHUEM
MacCOBOM JIOJIM MPOIYKTa PEaKIUU OT
TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO.

11

PacueTrHble 3a1a4n ¢ UCIIOIBL30BAHUEM
00bEMHOM 107U TIPOIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETHYECKU BO3MOKHOTO.

12

Pacuer xonuyecTBa BC€IICCTBA, MaCChI NJIN
o0beMa IMPpOAYKTa pCakKuuu, €CJIN OJHO
BCHICCTBO JaHO B M30BITKE.

13

Pacuer xonmMuecTBa BeleCTBA, MACChHI HIU
o0beMa MPOJIyKTa PEaKIUH, SCIIH OHO
BEIIECTBO JAaHO B U30BITKE.

Pasnen 2. BoiBoa (popmMyJ1 OpraHudecKux
BelIeCTB.

14

BriBo hopMyItel OpraHUYecKOTO
BEILIECTBA I10 OTHOCUTEIILHOM IIJIOTHOCTH
BEILECTBA.

15

BriBo hopMyIibl OpraHu4ecKoro
BEILIECTBA 10 OTHOCUTEIBHON INIOTHOCTH
BEILECTBA.

16

BriBo hopMyItel OpraHUYECcCKOTO
BEILIECTBA M0 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

17

BriBo hopMyItel OpraHUYecKOTO
BEILIECTBA M0 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHAYECKHUX AJIEMEHTOB.

18

BoiBos1 popMyibl OpraHn4ecKkoro
BEILIECTBA I10 MPOJYKTaM €r0 CrOPaHU.




19

BbiBoa pOpMyIibl OPraHM4ECKOro
BELIECTBA 110 IPOJYKTaM €r0 CTOPAHHUS.

20

BbiBOg (popMyIibl OpraHUYECKOro
BELIECTBA 110 MACCE YYACTBYIOLIUX
BEILECTB B XUMUYECKON PEAKIIUH.

Pa3zgea 3. XuMunueckue cBOiCTBAa
OpPraHU4YecKHX BellecTB.

21

CocraBneHne ypaBHEHUN XUMHAUYECKHUX
peakuy o XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

22

CocraBiieHHEe YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKIuil 0 XUMUYECKUM CBOMCTBaM
QJIKCHOB.

23

CocraBiieHHEe YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKiuil Mo XUMUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKUHOB.

24

CocraBiieHHE€ YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuil Mo XMMUYECKUM CBOMCTBAM
apEHOB.

25

CocraBieHue ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakiuii Mo XMMUYECKUM CBOMCTBAM
CIUPTOB U (hEHOJIOB.

26

CocraBienue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHWYCCKUX
peaKHI/Iﬁ 110 XUMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIBACTH 0B U KCTOHOB.

27

CocTaBneHne ypaBHEHU XUMHUYECKUX
peaKui N0 XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Pasnen 4. 'enernyeckas CBA3b KJIACCOB
OpPraHuYeCcKMX BellecTB.

28

Crioco0bI moTy4eHHs! YIIIeBOAOPOIOB.

29

Crioco6bl osTydeHus
KHCJIOPOICOEPIKAIINX OPTaHUIEeCKIX
BEIIIECTB.

30

Pemenne nenovyex ypaBHEHHN XUMHAYECKHUX
PEaKLHN C y4aCTUEM OPraHUYECKHUX
COCIMHEHNUH.

31

Pemenne nenovex ypaBHEHU XUMUYECKUX
PEaKLHN C y4aCTUEM OPraHUYECKHUX
COCMHEHNH.

32

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aa4a4 110
pacCino3HaBaHWIO OPraHNYCCKNUX BCIICCTB.

Pa3znea S. Ilpodpopuenrauus




33 | Ilpodeccuu, Tpedyromme XuMUIECKUX 1
3HAHHUM.
34 | [Ipe3eHTanysi KOHKYPCOB U OJMMITHA]] IO 1
XHUMUH.
HUTOI'O: 10 24 34
11 knace
Ne Tema Teopus | [Ipaktuka | Beero,
/11 , yac , yac yac
Pa3znen 1. KomOuHMpoOBaHHBbIE 32124 M. 8 12 20
1 | Pemenue 3a1a4 ¢ MCIOIb30BaHUEM 1
ITOHSITHS
«PacTBOPUMOCTHY.
2 | Pemenue 3a7a4 ¢ MCIIOJb30BAaHUEM 1
ITOHSTHS
«PacTBOPUMOCTHY.
3 | Pemenue 3a1a4 Ha HETMIOJIHOE PA3I0KEHUE 1
BEIIECTB.
4 | Pemenue 3a71a4 Ha HEMOJIHOE PA3JIOKEHUE 1
BEIIECTB.
5 | Pemenue 3amau ¢ yuactuem 1
KpPUCTAJIIOTUIPATOB.
6 | Pemenue 3agau ¢ yqactuem 1
KpUCTAJIIOTHIPATOB.
7 | Pemienue 3aja4 Ha ¢ y4aCTUEM CMECH 1
BEIIECTB.
8 | Pemenue 3a7a4 Ha C y9aCTHEM CMECHU 1
BEIICCTB.
9 | Pemenue 3a1a4 Ha SJIEKTPOIIU3 C 1
WHEPTHBIMH JICKTPOJIAMHU.
10 | Pemrenue 3aa4q Ha 3JIEKTPOJIHA3 C 1
WHEPTHBIMH JICKTPOJIAMHU.
11 | Pemenue 3a1a4 Ha SJEKTPOIIU3 C 1
PACTBOPUMBIM aHOJIOM.
12 | Pemenue 3a1ay Ha IUIACTUHKU. 1
13 | Pemenue 3a1a4 Ha IJIACTUHKH. 1
14 | Pemenue 3a7a4 Ha IUIACTHHKU. 1
15 | Pemenue 3aga4y Ha COOTHOIIEHUS YaCTHI] 1
B TOMOT'€HHBIX U T€TEPOTCHHBIX CUCTEMAaX.
16 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIIICHUS YaCTHI] 1

B T'OMOI'CHHBIX U I'CTCPOICHHBIX CUCTCMAX.




17

Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOLICHUS YaCTHI]
B TOMOI'CHHBIX U IT'€TCPOICHHBIX CUCTCMAX.

18

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3aa4.

19

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3aa4.

20

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3a/1a4.

Pa3gea 2. XuMunueckue cBOicCTBa
HEOPraHUuYeCKUX BellecTB.

N N

21

CocraBneHne ypaBHEHUN peaKknii
TUAPOJIN3a HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH.

22

CocraBiieHre YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKIuil 0 XUMUYECKUM CBOMCTBaM
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

23

CocraBiieHHe YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKkIuil N0 XUMHYECKUM CBOMCTBaM
HEOPraHMYECKUX COECTUHEHUN.

24

Pemenne nenovyek ypaBHEHHM XUMUYECKHAX
pEaKIui C y4aCTUEM HEOPTaHUYECKUX
COE€IMHEHUMH.

25

Penienue nienovex ypaBHEHUM XUMUYECKUX
peaKIUi C y4acTUEM HEOPTaHUYECKUX
COeIMHEHUH.

26

Penienure skcrnepruMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110
pacrno3HaBaHUIO HEOPTaHUYECKUX
COEeIMHEHUH.

Pasznen 4. OxkucaureabHO-
BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PEAKIIMHU.

27

TunuyHbie OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

28

CocTaBiieHUE OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBHTEIIPHBIX PEAKITUH.

29

CocraBjieHUE OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBHTEIIPHBIX PEAKITHIA.

30

CocraBiieHUE OKUCIUTEIILHO-
BOCCTAHOBHTEIIPHBIX PEAKITHH.

31

OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
PCaKIn B OpFaHH‘{eCKOﬁ XUMHU.

32

CocraBiieHHEe OKHUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHTCIIBHBIX peaKI_II/Iﬁ C y4aCTucM
OpPraHn4CCKHX BCIICCTB.

33

CocraBiieHHEe OKHUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKI_II/Iﬁ C y4aCTUEM
OpPraHn4CCKHX BCIICCTB.

34

HTorosoe 3angartue.

UTOI'O

12

22

34




2. COOEP’)KXAHUE ITPOI'PAMMEBI
2.1.Conepxxkanue nporpammsbl Kypca 10 kiacca

PacuyerHble 3a1a4u.
. Pemenue 3amay ¢ MCIOIB30BaHUEM MAaCCOBOM JIOJM XUMHYECKUX SJICMEHTOB
WJIH UX MacCCOBBIX COOTHOIIICHHH B BEIICCTRBE.

Ilonsamue «maccogas 0ons snemenmay 6 coeounenuu. Pacuem maccosoii donu
INEMEHMO8, UX MACCOBbIX U KOIUYECMBEHHbIX COOMHOUleHUUl no gopmyne
Xumuueckoeo coeouHnenusi. Pewenue 3a0ay Ha 661600 MONEKYAAPHOU (HOpMYIbl
Heop2aHu4ecKko2o eeuwecmaea no MAacco8biM OOIAM INeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas.

. Pacdet MaccoBoil 1071 COETMHEHUS B CMECH.

Ilonamue «maccosas 0ona coedunenus» 8 cmecu. Pacuem maccosou 0onu
COeOUHeHUsl 8 CMeCU, eClu U38eCMHA MAcco8as 00 XUMUYECKO20 dleMeHmd,
8X005Uje20 8 COCMA8 KOMNOHEHMO8 CMeCU.

. Pacdet MaccoBoii 1071 cOeIUHEHUS B CMECH.

Pacuem  maccoeoti Odonu  coedunenmuss @ cmecu, eciu  U3BECMHbL

KOJIUYeCmB8eHHble COOMHOULEHUS DIEMEHMO8 8 CMECH.
. Beruncnenue MaccoBoit 1071 BEIIeCTBa B PACTBOPE.

llonamue «maccosas 0oas pacmeopeHHo20 6eujecmeay. Buvluucienue
MAccos8ol 001U pacmeOpeHHO20 Beuwecmea 8 pacmeope, MNOJNYYEHHOM Npu
000asIeHUU  ONPeOesleHHOU Maccbl O0AHH020 Gewecmea uiu 000asieHuUs.
(6vinapusanus) maccol (06vema) 600bl K UCXOOHOMY PACMEOP).

. Berumnciienne MaccoBoi 1011 BEIIECTBa B pacTBOPE.

Buvluucnenue maccosou Oonu pacmeopenHo2o eeujecmeéa 8 pacmeope,
NONYYeHHOM NPU CIUBAHUU 08YX PACMBOPOS.

. PacueTHble 3amaum MO ypaBHEHUIO XMMHUYECKOM pEaKlUU C HCIOJIb30BaHUEM
MacCCOBOM JI0JTH PACTBOPECHHBIX BEIIECTB.

Buviuucnenue maccol (06vema) npodykmos peakyuu nO U3BECMHOU MAcce
(obvemy) pacmeopa ¢ OnNpeoeleHHOl MAccoBol 00aell  PACmBOPEeHHO20
sewecmea. Bvluucienue maccogoti donu pacmeopeHno2o 8ewecmsa 8 pacmeope,
NONYYEeHHOM 8 pe3yibmame XUMU4ecKol peakyuu, ecliu U36eCmusvl macca (0o6vem)
peazupyrouux eeujecms.

. PacueTHble 3amaum 1Mo ypaBHEHUIO XMMHUYECKOW PEaKIUHU C HMCIOIb30BaHUEM
MAacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B CMECH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem nowamus «maccogas 001 COEOUHEHUS) 8
cmecu. Boluucnenue maccogoti 001U coeOuHeHusl 8 CMeCU, eciu U38eCmua. mMacca
(0bvem) cmecu, macca (06vem) npooykma peaxyuu 83aumMoOeucmeuss OAHHOU
cmecu ¢ Opy2um eewecmeom, macca (06vem) npooykma ee mepmMuyecKozo
DAa3N0HCEHU.

. PacueTsr 00beMHBIX OTHOIICHHIA TA30B MIPU XUMUYCCKUX PEAKITUIX.

3akon Aeocadpo. Buvluucnenue 00veMo8 peasupyroujux 8eujecms Uil
NPOOYKMOG peakyuu no U36eCmHoMy 00bemy 00H020 U3 NPOPeaALUPO8AGUIUX (UTU
00pa308a8UUXCSL) Beulecma.



9. PacueTts! TemnoBoro 3¢ekra peakuuu.

llonamue o mennogom 3Ighghekme  xumuueckou —peakyuu. IK30- U
anoomepmuueckue peaxkyuu. Cocmaenenue mepmMOXUMULECKO2O YPABHEHUS

peaxkyuu, eciu U3BeCmMHO Koauvecmeo menjiomal, gblOeUBULelICS (I’lOZJZOWé'HHOI/lV)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

8 pe3yabmame Cmynuguie2o (06pazo8aguiecocs) Koauiecmesa (Maccol, 0o6vema)
gewecmaa.

10.

PacueTHbIe 3a1a4n ¢ MCIIOIB30BAHUEM MAaCCOBOW JOJIM MPOAYKTA PEAKIIUUA OT
TEOPETUYECKHA BO3MOKHOTO.

Ilonamue «maccosas oOoas npoodykma peakyuuy. Pewenue 3aoau no
VPABHEHUI0 peakyuu, eciu U38eCmHa Maccosas 00jsi NPOOYKMA peaxyull.
Buiyucnenue maccogoti 00au npooykma peakyuu, eciu U36eCmHa Macca 00H020
U3 UCXOOHBIX 6ewecms U macca npooyKmd, KOMmopbwli Obll NOLYYeH 8
pe3yibmame ux 3aumMo0eucmaus.

PacueTHbIe 3a/1aun ¢ UCTIOJIB30BAHMEM OOBEMHOM JIOJIM MPOJYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOIKHOTO.

Ilouamue «obvemuas oons npodykma peaxkyuuy». Pewenue 3adau no
YPABHEHUI0 peakyuu, eciu U38ecmHa 00vbeMHas 0071 NPOOYKma peaxyuu.
Bviyucnenue ob6vemHou 00au NpoOyKma peaxyuu, eciu U38ecmua macca
(06vem) 00HO20 U3 UCXOOHBIX Beujecms u 00vemM NPOOYKmMda, KOMOpbwll Obll
NOyYeH 8 pe3yibmame ux 3aumoOeticmeusl.

Pacyer kommyecTBa BemIecTBa, MAacChl MM 00beMa MPOIYKTA PEAKIMH, €CIIU
OJTHO BEII[ECTBO JJaHO B U30BITKE.

Honamus — «u30LIMoOKy U «HEOOCMAMOK»  peasupyioujux  eeujecms.
Bviyucnenue uzoeimounoco Koauuecmea 00HO20 U3 peasupyrouux eeujecms,
eciu U38eCmua macca (00vem) peacupyoujux eeujecms.

Pacyer konmuecTBa BemIeCTBA, MAcChl MM O0BbeMa MPOJYKTa PEAKIINH, SCIIH
OJTHO BEIIIECTBO JJaHO B U30BITKE.

Buiuucnenue xonuvecmea eeujecmaea, Maccol uiu 00vema npooyKkma peakyuu,

eciiu 00HO U3 8eujecmas 0aHo 8 U3DbIMmKe.

BriBoa (popMy.s1 OpraHnyecKux BelecTs
BreiBog ¢dopMynibl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MO OTHOCHTENBHON IUIOTHOCTH
BELIECTBA.

llonamue «omunocumenvuas niomHocms eewjecmeay. OmHocumenvHas
NJIOMHOCMb  8ewecmea Nno  6030yXy, 8000p0O0Y, KUCIOPOOY U OpPY2OMY
eazoobpaznomy eewecmagy. Buvisod ¢hopmynvr opeanuueckozo eewecmea no
MACco8bIM OONAM XUMUYECKUX IAEMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCHU
OpP2aHUYECKO20 8ewecmsa no 2a3000pPaA3HOMY 8eUjecmay.

BreiBog ¢GopMynel OpraHMYECKOTO BEIIECTBA MO OTHOCHTEIBHON IUIOTHOCTH
BELIECTBA.

Pewenue 3a0au na 6v1600 hopmynvl opeanuueckoeo ewyecmaa no Macco8bim
O0IAM XUMUYECKUX INEMEHMO8 U OMHOCUMENLHOU NIOMHOCMU OP2AHUYECKO20
gewecmea no 2a3000paA3HOMY 8eUjeCme).

BoiBos1 hopMyIibl OpraHMYECKOTO BEMIECTBA MO MACCOBBIM JOJIIM XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB.
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24,

Pewenue 3a0au na 661600 ghopmynvl opeanuueckozo seujecmea no Macco8bim
00JIAM XUMUYECKUX D]IeMEHMO8.

BoiBos1 popMysbl OpraHUUYECKOro BEIIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJISIM XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 661600 ¢hopmynvl opeanuueckozo seujecmsea no Macco8bim
00JIAM XUMUYECKUX DJIeMEHMO8.

BriBos1 popMyIibl OpraHM4ecKOro BeIecTBa 1Mo MpoayKTaM ero cropaHusi.
Onpedenenue no nNpPoOYKMAM OpP2AHUYECKO20 Beuecmea XUMU4ecKux
INeMEeHMO8, 8X00AWUX 8 e20 cocmas. Buiuucnenue xonuuecmea eewyecmea
Kaxcoo2o 3jeMeHma 6 OpeaHuuyeckom eeujecmee U UxX MUHUMATLHO2O
coomnowenus. Ilpocmetiwias u UCMUHHAA — MOAEKVIAPHOU  opmyna.
Cocmasnenue MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU  DHOPMYL  Op2AHUYECKO20
sewjecmaa.

BriBosi popMyibl OpraHMYeCcKOro BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €ro CrOpaHHs.
Pewenue 3a0au na 661600 MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU DOpMYIIbl
OpP2AHUYEeCK020 8eujecmad no NPoOYKmMam c2opanusl.

BriBos1 (hopMyIibl OpraHUYecKoOro BEIIECTBA M0 MAcCe YYaCTBYIOIIMX BEIIECTB
B XUMHYECKOU peaKiivu.

Obwue  opmynvl  OCHOBHBIX  KIACCO8  OP2AHUYECKUX  COCOUHEHUI.
Cocmasnenue ypagHeHus: XUMUYECKOU peakyuu ¢ UCHOIb308aAHUeM 00well
Gdopmynsbl opeanuyeckoco eewecmea. Pacuem monaproii maccol uckomoeo
OpP2aHUYeCcKo20 Beujecmea Nno YpasHeHUlo peaxyuu. BeluucieHue MONApHOU
Maccobl opeanudeckozo eewecmea no ez2o ooweti opmyne. Haxoorcoenus
MOJNIEKYIAPHOU  (hOPMYIbL  8euyecmea HA OCHOBE NOJYUEHHbIX OAHHBbIX €20
MOJIAAPHOU MACCHIL.

CocTaBieHHe ypaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIUi MO XMMUYECKUM CBOMCTBaM
aJIKaHOB.

Xumuueckue ce0Ucmea  AlKAHOB. peaKyuu  OKUCINeHUs  (2opeHue U
Kamaiumuyeckoe  OKUCNIeHUe),  peakyuu  PaoukaibHo20  3aMeueHusl,
HUMposanue, peakyuu 0ecuopupoB8anusl.

CocTaBieHre ypaBHECHUM XMMHUYECKUX PEaAKIUi MO XMMUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKEHOB.

Xumuueckue c80UCMBA ANKEHOB8. peakyuu NpucoeOuHeHus (2uopuposarue,
auopamayusi,  2al02eHUPOBAHUE,  2UOPO2AN02EHUPOBAHUE),  OKUCJIeHUe,
Ooecudpuposanue, noaumepuzayuu. IIpasuno Mapxoenukoea u ycnoeus, npu
KOMOopulX peakyuu npomexkarom He no npasuny Mapkoenukosa.

CocTaBieHre ypaBHECHUM XUMHUYECKHX PEAKIUM MO XMMHYECKUM CBOWCTBAM
AJIKUHOB.

Xumuueckue ceolicmea aniKUHO8. peakyuu NpucoeoOuHeHus (2Uopuposawue,
euopamayusi,  2al02eHUPOBaHue,  2UOPO2AI02eHUPOB8AHUE),  OKUCTEHUe,
g3aumooelcmeue ¢ Hampuem, aMMUAYHLIM PACMBOPOM oOKcuoa cepebpa,
xnopuoom meou (1). Ilonyuenue sununayemunena, mpumepusayusi ayemuieHa u
nponuna.

CocrapyiieHHEe ypaBHCHUN XMMHUYECKUX PEAKIUUA MO XUMHUYECKHM CBONCTBAM
apEHOB.
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Xumuueckue ceoticmea Oenzona u moayora. Peaxyuu npucoeounenus u
3amewjenus. 3amecmumenu nepeoco pooa. Peaxyuu oxucnenmus 2omonocos
benzona.

CocraBneHne ypaBHEHUN XMMHWYECKUX PEAKUUUA MO XUMHUYECKUM CBOMCTBAM
CIIUPTOB U (DEHOJIOB.

Xumuyeckue ceoUcmea Cnupmosg: peaxyuu OKUCIEHUs NePEUtHbIX U
BMOPUYHBIX ~ CNUPMOG, PpeaKyuu ¢ ydacmuem amoma 6000pooa 8
2UOPOKCUTILHOU epynne (3ameujerue amomami WelouHbix Memaios, peaxKyusl
smepuguxkayuy),  peakyuu ¢  yyacmuem  SUOPOKCUNILHOU  2PYnnvl
(63aumodeticmeue ¢ 2an02eH0B000POOAMU), GHYMPU U MEHNCMOIEKYIAPHA
oecuopamayus. Kapbonosas xucnoma. Kauecmeennvie peaxyuu Ha eHon.
Peaxyus nonuxondencayuu: nonyuenue eHorphopmanrb0ecudHol CMObL.
CocraBjicHUE ypaBHCHHH XUMUYECKUX PEAKIUHA MO0 XMMHYECKHUM CBOHCTBaAM
aJbJICTUIOB U KETOHOB.

Xumuueckue ceolicmea anb0e2udo8: peakyuu OKUCIeHUs alb0e2UO08:
peaxyusi «cepebpano2o 3zepraiay, oxucienue euopoxcuoom meou (1) npu
Hazpesanul, OKUCIeHUe NEPMAHSAHAMOM Kaius 8 KUCIOU cpede, OKUCTeHUe
OUXPOMAMOM KAUsL 8 KUCTIOU cpede; peaKyuu 60CCMAHOBAEHUSI 8000POOOM 00
NepBULHBIX CNUPMOS.

Xumuyeckue ceolicmea KemoHO8: 8OCCMAHOBICHUE  B80O0OPOOOM 00
BMOPUUHBIX CNUPMOS.

CocraBreHue ypaBHEHHH XHMHUYECKHX PEAKIMA M0 XUMHUYECKHM CBOWCTBaAM
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Xumuyeckue ceoticmea KapOOHOBLIX KUCIOM: 00Wue Xumuieckue ceolcmaed
KAPOOHOBLIX KUCIOM C XUMUYECKUMU CBOUCMBEAMU MUHEPALHBIX KUCIOM.:
83auMooelicmaue ¢ Memaiidmu, OCHOBHbLIMU U AMPOMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C COMAMU; PeaKyuu 3mepupurayui.

I'eneTnyeckasi CBI3b KJIaCCOB OPraHN4YeCKUX BelIeCTB
Crioco0bI MOTyYeHHs YIIeBOI0POIOB.

Pasnoowcenue coneu rxanoyusa u b6apus npeoenbHblX OOHOOCHOBHBIX
KapOOHOBbIX — KUCIOmM.  DNeKmponu3  pacmeopos  cojeil  NpeoeivbHblX
OOHOOCHOBHBIX KAPOOHOBLIX Kuciom. Tepmuueckuil u KAMAIumuyeckul
KpeKUuHe.

Crioco6bl OTy4eHUS KUCIOPOCOIEPKAIINX OPTaHUIECKUX BEIIECTB.
llonyuenue cnupmog 00HOAMOMHLIX U MHO20amoMmHuulx. Ilonyuenue

anvboe2udos u kemoHos. Ilonyuenue kapboHO8bIX KUCIOM.

Pemenne nenouek ypaBHEeHUN XUMUYECKUX PEAKIUN C yYaCTUEM OPTAHUYECKUX

COEIMHEHU .

Bzaumocessv opeanuueckux sewecms: 3adanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenne nenouek ypaBHEeHUN XUMUYECKAX PEAKIUN C yYaCTUEM OPTAaHUYECKUX
COEIMHEHU.

Bzaumocessv opeanuueckux sewecms: 3adanue 33 EI'D no xumuu.

Pemiennie 3KkcrnepUMEHTANBHBIX 33Ja4 IO PAClO3HABAHUIO OPraHUYECKUX
BEILIECTB.
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Kauecmeennvie  peakyuu Ha  opeaHuueckue — eewjecmeéa.  Pewenue
IKCNEPUMEHMATbHBIX 3A0aY HA PACNO3HABAHUE 2IUYEPUHA, KPAXMALA, 2TIIOKO3bL.
Onpedenenue cnenocmu A010KA. YcmaHosnenue HANPAeIeHus Co3pPesanus
A6710KA. 0mM cepoye8uHbl K Kparo uiu Haobopom.

Ipopopuenrauus
[Tpodeccun, Tpedyronme XUMUIESCKUX 3HAHUM.

0630p npogheccuti, mpebYOWUX XUMUUECKUX 3HAHUU: MeOUYUHCKUE
pabomHuKuy, gapmayeem, mexHoI02U XUMUYECKUX NPOU3BOOCME, PAOOMHUKU
XUMUYECKUX 1a00pamoputi, napukmaxep, a2pOHoM, KPUMUHATIUCH.
[Ipe3eHTalys KOHKYPCOB U OJUMITHA]] TIO XUMUH.

0O630p KOHKYpCcO8 u oaumnuao no xumuu: Bcepoccuiickas onaumnuaoa
WKONIbHUKO8 NOo Xumuu, Bcepoccuiickas oaumnuaoa wkoJIbHUKOS
«Hanomexnonoeuu — npopwie 6 oOyoyweely, Mockosckas onumnuaoa
WKONbHUKOB, — OIUMNUA0d  WKOJIbHUKO8  «Jlomonocoe»,  Bcepoccuiickas
OIUMNUAOA WKONbHUKO8 «Bolcuwias npobay, onumnuada wKoaibHuKos «I panum
Haykuy. Bysoseckue onumnuaovr Pocmosckoii oonacmu: FO®Y, Pocmosckuil
meouyunckutl uncmumym. OuaatiH-oaumnuado. « Dokchopor.

2.2. Copep:xanue nporpammal Kypca 11 kiacca

KomMOuHMpoBaHHBbIE 3a1a4H.

. Pemmenue 3a1a4 C UCIIOJIb30BAHUECM ITOHATHA «PACTBOPUMOCTD)).

Tlonsamue «pacmeopumocnvby. PaC'-léWlbl, CBA3AHHblEe C NOHAMUEM
«pacmeopumocnvp).

. Pemmenue 3a1a4 C UCIIOJIb30BAHUCM ITOHATHA «PaCTBOPUMOCTDH).

Pewenue KOM6uHup06aHHle 3a0ay C ucnoJjibzoearnuem NOHAMUA
«Pacmeopumocnvp).

. Pemmenue 3a1a4 Ha HCIIOJIHOC PAa3JIOKCHUC BCIUICCTB.

Pasznoocenue xapbonamos, cynroghumos, cuopokapbonamos, 2udpocyibghumos,
cynvghamos, HUMPAMO8, HEPACMBOPUMbBIX SUOPOKCUOO8, COJlell  AMMOHUSL.
Pewenue 3a0auu na nenonnoe pasnodicenue ewecms.

. Pemenue 3aJa4 Ha HCIIOJIHOC Pa3JIOKCHUC BCIICCTB.

Pewenue KOM6MHMp06aHHle 30044 HA HenoJiHoe pasnosicenue seuecms.

. Pemenue 3aJa4 € Y4aCTUCM KpUCTAJIOIHAPaTOB.

Kpucmannoecuopamol: meonwiii Kynopoc, 21aybeposa coib, KpUCMALIUYecKas
coda, oicene3Hvlii Kynopoc, 2unc, anebacmp. Pewenue 3adau c yyacmuem
KpUCMANiI02uopamos.

. Pemenue 3aJa4 € Y4aCTUCM KpUCTAJIOIHAPaTOB.

Pewenue KOM6qu/lp06aHHblx 3a0ay cyuacmuem Kpucmaﬂﬂoeudpamoe.

. Pemenue 3aJa4 Ha C Y4aCTUCM CMCCH BCIIICCTB.

Ilonsmue maccosas 00151 KOMNOHEHMA 8 CMeCU. PGCLlembl, C6B43AdHHblE C
NOHAMUEM MACCOB8ASL O0JIS eewecmea 6 Cmecu.

. Pemenue 3aJa4 Ha C Y4aCTUCM CMCCH BCIICCTB.



Pewenue kombunuposannvix 3aoau ¢ yuacmuem cmecu 6eujecms.
9. Pemmenue 3a7a4 Ha AJIEKTPOJIM3 C MHEPTHBIMU AJICKTPOJaMHU.

Cocmaenenue  ypagueHuti  peakyuil  9J1eKMpOaU3  B0OHbIX  PACMBOPO8
INEKMPOIUMOE C UHEPMHBIMU dNeKmpooamu. Pewenue 3aoau na snexkmponus c
UHEPMHBIMU DTIEKMPOOAMU.

10. PemeHnue 3a7a4 Ha 3JEKTPOIU3 C MHEPTHBIMHU SJIEKTPOAAMHU.

Pewenue xombunuposanmvix 3a0au Ha 9NEKMPOIU3 C  UHEPMHBLIMU
9N1eKMpPoOaMU.

11. Pemienue 3a7a4 Ha 3JIEKTPOIU3 C PACTBOPUMBIM aHOJIOM.

Cocmaenenue ypagHeHUull peakyuti 2J1eKmpoausd BOOHLIX pPACMBOPO8
INEKMPOIUMA C PACMBOPUMBIM AHOOOM. Pewenue 3aoau na snexmponus c
PACmBOpUMBIM AHOOOM.

12. Pemenue 3a7a4 Ha IIACTUHKH.

Bzaumooeiicmseue memannos c pacmeopamu coneti. Ilonsamue mamepuanbHozo
bananca ona naacmuxu. Pewenue 3a0au ¢ cocmaenenuem mamepuanbHO2O
bananca naacmuHKuU.

13. Pemrenue 3a1a4 Ha IUIACTUHKH.

Pewenue 3a0au, 6 ycnosusx komopwix memain He NOIHOCMbIO NPOPEALUPOBAL
C pacmeopom COJlU.

14. Pemenue 3aa4 Ha IIACTUHKM.

Pewenue kombunuposannwvix 3a0au ¢ yuacmuem niacCmuHoOK.

15. Pemienue 3ama4 Ha COOTHOUIIEHHUS YAaCTHUI[ B TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTCHHBIX

CUCTEMaX.

Coomuowenus yacmuy (amomoe, MoaeKyl, UOHO8 U M.0.) 8 20MO2EHHbIX U
2emepo2eHHbIX cucmemax (pacmeopax, meepovix U 2a3000pPA3HBIX CMECHX).
Pewenue 3a0au c ucnonvzoeanuem nowamus «maccoeas O00Jisl deMeHma 6
cmecuy.

16. Pemenue 3aa4 Ha COOTHOIICHHS YaCTHUI[ B TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTCHHBIX

CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na coomnowenue uucia amomos 08yxX pasHviX INEMEHMO8 UU
NOHAMUSL K MOJbHASL QOJIAN.

17. Pemenue 3ama4 Ha COOTHOIICHHUS YAaCTHUI[ B TOMOTEHHBIX U TETEPOTCHHBIX

CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na o6vemnvie coomnowernus (06vemuas 0015 u op.).

18. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.
Pewenue xombunuposanuvix 3adau, 6 Yclo8uUAX KOMOPBIX peazupyroujee
geujecmeo pazoenuny Ha 08e Koaowl (Ha 08e HepagHble Yacmu).
19. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.
Pewenue kombunuposanHvix 3a0au, 8 yCi08usx KOMopvlx CMeUansl 08a muna
3a0adu.
20. Permenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4.

Pewenue kombunuposannvix 3a0au, 8 ycio8usx KOMopuvix cCMeulanvl 06a muna

3a0adu.
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XuMHYecKHe CBOCTBAa HEOPTaHUYECKHX BElIeCTB.

CocraBiieHHe ypaBHEHUN peaKIui TUAPOIM3a HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUH.
lonuamue «euoponuszy». I'uoponus bunapuvix coeounenuti. I'uoponus coneti.
llonamue «cpeoa pacmeopa coauy. Cocmagnenue ypagHeHull peaxyuil
2uoponu3a coneti U OUHAPHBLIX COeOUHEHULI.

CocTaBneHne ypaBHEHUNW XMMHYECKUX PEAKIUK MO0 XMMHUYECKHM CBOMCTBAM
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUH.

Cocmasnenue ypagueHUuti XUMU4eCKUx peakyuti N0 ONUCaHUuio NPOUCX00AUUX
gzaumooeticmautl neopeanuyeckux coeournenutl (32 zadanue EI'D no xumuu).
CocraBjcHUE YpaBHCHHA XUMHUYECKUX PEAKIMH M0 XMMHYCCKHM CBOMCTBAM
HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

Cocmasnenue ypagHeHUuti XUMU4eCKux peakyuti N0 ONUCaHuio nPOUCXo0auux
szaumooeticmautl neopeanudeckux coeournenutl (32 zadanue EI'D no xumuu).
Pemenne 1iemouek  ypaBHEHHMH  XMMHUUYECKMX PEAaKIUHd C  y4acTHEM
HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

Cocmasnenue ypasHeHull XUMUYECKUX peakyuil no 3a0aHHOU YenouKu
npespawjeHutl.

Pemenue 1iemouek  ypaBHCHHMH  XMMHYECKMX pPEaKIUd C  y4acTHEM
HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

Cocmasnenue ypasHeHull XUMUYECKUX peakyuil no 3a0aHHOU YenouKu
npespawjeHutl.

Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 PACO3HABAHUIO HEOPTaHMYECKUX
COeIMHEHUM.

Peaxmuevt na kamuonvl u anuonvl. HOuKamopwl: 1aKmyc, MemuiopaHaic,
Genongpmaneun. Pewenue 3KCnepUMEHMANbHBIX 3A0a4 NO PACNO3HABAHUIO
Heop2aHu4ecKux coeOuHeHuUll.

OKHCANTENTBHO-BOCCTAHOBHTEIbLHbBIE PEAKIIHH.
THUnUYHBIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEH.

Tonsmus «cmenenv OKUCICHUAY, «OKUCIUMENbY, «BOCCHAHOBUMENbY.
Ilpumepor munuyneix oxucaumeneu u eoccmarosumeneu. Onpedenenue no
cmenenu OKUCIeHUA dJleMeHmd 6 COCOUHEHUU KAKUe CEOUCMEA OKUCIUMETbHbLE
UNU BOCCMAHOBUMEILHBLE MONCEM NPOSGTISIMb OAHHOE COCOUHEHUe.
CocTaBieHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITUH.

Cocmasnenue 9/IeKIMPOHHO20 banamnca ons OKUCTIUMEIbHO-
80CCMAHOBUMENILHBIX peakyull. Paccmanosku kosghpuyuenmos 6 ypasuenusx
Ppeaxkyuii no 31eKmpoHHOMY OANAHCY.

CocTaBieHHE OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITUH.

Cocmaenenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX PEaKyull ¢ yyacmuem
gewecms U3 NpPeosloAHCeHHO20 CHUCKA U  YO0BIeMBOPAIOUWUX 3A0AHHBIM
NPUSHAKAM XUMUYECKOU PeaKyul.

CocTaBieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

Cocmaenenue oKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX PEeaKyull ¢ yyacmuem
gewecme U3 NpPeosloANCeHHO020 CHUCKA U  YO0BIeMBOPAIOUUX 3A0AHHBIM
NPUSHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.
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OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIMH B OPTaHUYCCKON XUMHUH.

OKucIumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyuu ¢ yyacmuem OpeaHudeckux
gewecma: aIKaHos, aiKeHos, aiKUH08, CHUPMOS, alb0e2udos.

CocTaBjieHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUHA C ydacTHEM
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.

Cocmagnenue OKUCIUMENLHO-80CCIMAHOBUMENILHBIX PeaKyuti ¢ ydacmuem
opeaHuveckux  eewecms.  Paccmamoeéxka — koagppuyuenmos  memooom
NEKMPOHHO20 banauca.

CocTaBjieHHE OKHUCIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUHA C ydacTHEeM
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

Cocmasnenue OKUCIUMENLHO-80CCMAHOBUMENLHBIX PeaKyuil ¢ yuacmuem
opeaHuveckux  eewecms.  Paccmanoséxka — koagppuyuenmos  memooom
EKMPOHHO20 banauca.

Hrorosoe 3ausTue.
beceoa na memy «Xumus u mos 6yoywas npogeccusiy.

3. KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOH INTAHUPOBAHUE

4,
KJ1acc
No Ha3BaHnmue Tembl Koxn-Bo Jara
/11 4acoB | IIPOBEIICHUS
Pa3nea 1. PacuerHnnle 3agauu. 13

1 | Pemenue 3a/1a4 ¢ HCIOJIB30BAaHUEM MAaCCOBOM JI0JIH 1
XUMHYECKHUX 3JIE€MEHTOB HJIM UX MAaCCOBBIX U
KOJIWYECTBECHHBIX COOTHOIIICHUH B COCIUHCHHU.

2 | Pacyer MaccoBOM 10 COEIUHEHUS B CMECH. 1

3 | Pacuer maccoBO# 10U COETMHEHUS B CMECH. 1

4 | BeruuciieHrue MacCOBOI JOJIM BEIIECTBA B 1
pacTBope.

5 | Beruucienue MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B 1
pacTBope.

6 | PacueTHble 3a/1auu 10 YpaBHEHUIO XUMUYECKOMN 1
PEaKIIUM C UCIIOJIB30BAHUEM MACCOBOM 101
PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

7/ | PacueTHble 33141 10 YPABHEHUIO XUMUYECKOM 1
PEeaKIUM C UCITOIb30BAHUEM MAaCCOBOM JIOIH
BEII[ECTBA B CMECH.

8 | PacueTsl 00b€MHBIX OTHOIIIEHU! Ta30B TPU 1
XUMHUYECKUX PEAKIHIX.

9 | Pacuetsl TerioBoro ¢ dexra peaxiuu. 1

10 | PacueTHble 3a/1a4M ¢ UCIIOJIb30BaHUEM MaCCOBOM 1
JIOJTH TIPOAYKTA PEAKIIMHM OT TEOPETUICCKHU
BO3MOKHOTO.




11

PacuetHble 3a1aun ¢ UCMIOTB30BaHUEM 00BEMHOM
JIOJIA MIPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKU
BO3MOYKHOTO.

12

PacueT xonnuecTBa BemiecTBa, MacChl HiIM 00beMa
MPOJIYKTa peaKIuu, eCiii OJHO BEIIECTBO AaHO B
U30BITKE.

13

PacueT konuuecTBa BeliecTBa, MacChl MM 00beMa
POJIYKTa peaKIuu, eCiii OJHO BEIIECTBO AaHO B
U30BITKE.

Pa3nen 2. BoiBoa ¢gopMyJ1 OpraHnyecKux
BELIEeCTB.

14

BriBog hopMyIibl OpraHu4ecKoro BeniecTBa mno
OTHOCUTEJIBHOU IIJIOTHOCTHU BELIECTBA.

15

BriBog hopMyIibl OpraHu4ecKoro BeniecTBa mno
OTHOCUTEJIBHOU IIJIOTHOCTHU BELIECTBA.

16

BriBo hopMyIibl OpraHu4ecKoro BeniecTBa mo
MacCOBBIM JIOJISIM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

17

BriBo hopMyIibl OpraHu4ecKoro BeniecTBa mno
MacCOBBIM JIOJISIM XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

18

BriBog hopMyIibl OpraHu4ecKoro BemiecTBa mo
IPOJYKTaM €ro CropaHusl.

19

BriBog hopMyIibl OpraHu4ecKoro BemiecTBa mo
IPOJYKTaM €ro CropaHusl.

20

BriBo (popMyIibl OpraHM4ecKoro BemiecTBa mo
Macce y4acTBYIOUIUX BEIIECTB B XUMUUECKOM
peaKIuu.

Paszjnen 3. XumMuuyeckue cBOHCTBA OPraHM4YecKuX
BelIeCTB.

21

CocTaBieHHe ypaBHCHUN XUMUYECKUX PEAKIUi 110
XUMHUYECKUM CBOKCTBAM aJKaHOB.

22

CocraBiieHlE€ ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUAN 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM aJIKEHOB.

23

CocraBiieHlE€ ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUN 110
XUMHUYECKHM CBOMCTBAM AJIKHHOB.

24

CocraBiieHl€ ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUN 110
XUMHYECKHM CBOMCTBAM apEHOB.

25

CocraBiieHl€ ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN 110
XAMHYECKUM CBOMCTBAM CITUPTOB U (DEHOJIOB.

26

CocraBiieHl€ ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN 110
XUMHYECKHM CBOMCTBAM aJIbJECTUIOB U KETOHOB.

27

CocraBneHne ypaBHEHUN XMMHUYECKHX PEAKIUH 1O
XUMHUYECKUM CBOMCTBaM KapOOHOBBIX KUCIOT.

Pa311e.11 4. 'eHeTn4ecKasi CBSI3b KJ1aCCOB
OPraHuve€CKHUX BC€IIECCTB.
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28 | CiocoObl MOMy4YeHUSs YTIEBOJOPOIOB. 1
29 | CriocoObl MONy4YeHUs! KUCIOPOACOAEPIKALIUX 1
OpraHUYECKUX BEIIECTB.
30 | Pemenue nenovyex ypaBHEHUN XUMUYECKHUX 1
peakIuii ¢ yuacTUEeM OPTraHUYECKUX COCTUHECHUM.
31 | Pemienue nenovyex ypaBHEHUN XUMUYECKHUX 1
peakIuii ¢ yuacTUEeM OPTraHUYECKUX COCTUHECHU.
32 | Pemienue sKCriepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 1
pacrio3HaBaHUIO OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Paznen 5. llpodopuenranus. 2
33 | [Ipodeccun, Tpedyrone XUMUUECKUX 3HAHUM. 1
[IpeseHTarus KOHKYPCOB M OJTUMITHAJ] 10 XUMUHU. 1
KAJIEHAAPHO-TEMATHUYECKOH ITJTAHNPOBAHUWE
KJ1acc
Ne Ha3Banue TeMbl Kon-Bo [ara
/1 4acoB | MPOBEJCHUS
Pasznen 1. KomOuHMpOBaHHBbIE 32124 M. 20
1 | Pemenue 3a7a4 ¢ UCMOJIb30BAHUEM MOHSATHS 1
«PacTBOPUMOCTDY.
2 | Pemenue 3a7a4 ¢ UCIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS 1
«PacTBOPUMOCTDY.
3 | Pemenue 3a1a4 Ha HETIOTHOE PA3IOKEHUE 1
BEIIIECTB.
4 | PemieHue 3a7a4 Ha HETMOJIHOE Pa3JI0KEHUE 1
BEIIIECTB.
5 | Pemenue 3aa4 ¢ yyacTeM KpUCTAUIOTUAPATOB. 1
6 | Pemenue 3aga4 ¢ yyacTueM KPUCTAILIOTHIPATOB. 1
[ | Pemienue 3a/1a4 Ha ¢ y4aCTUEM CMECH BEILIECTB. 1
8 | Pemenue 3amay Ha ¢ yuacTHEM CMECH BEIIECTB. 1
9 | Pemenue 3a1a4 Ha SIEKTPOIN3 C MHEPTHBIMU 1
AIEKTPOIAMU.
10 | Pemenue 3a1a4 Ha SIEKTPOIIN3 C UHEPTHBIMHU 1
AIEKTPOIaMU.
11 | Pemenue 3a7a4 Ha 3JIEKTPOIIU3 C PACTBOPUMBIM 1
aQHOJOM.
12 | Pemenue 3ama4y Ha MJIACTUHKH. 1
13 | Pemrenue 3ama4y Ha MJIACTUHKH. 1
14 | Pemenue 3a1a4 Ha INIACTUHKH. 1
15 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOLIECHHS YaCTHUII 1

B T'OMOI'CHHBIX U I'CTCPOICHHBIX CUCTCMAX.




16 | Pemenue 3a7a4 Ha COOTHOIICHHMS YaCTHIL 1
B TOMOTCHHBIX U TETEPOTCHHBIX CHCTEMaX.

17 | Pemenune 3a1a4y Ha COOTHOIIIEHUS YaCTHIL 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.

18 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4. 1

19 | Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4. 1

20 | Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
Pa3nena 2. XumMuueckue cBOMCTBA 6
HEOPTraHMYEeCKHUX BellecTB.

21 | CocTaBieHne ypaBHEHUN peakui TUapoIu3a 1
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHM.

22 | CocTaBlicHHE YPaBHEHUN XUMHYCCKUX PEaKIIUN 1
110 XUMHUYECKUM CBOMCTBAM HEOPTraHWYECKHUX
COCIUHCHUH.

23 | CocTaBiIcHHE YPaBHECHUN XUMHYCCKUX PEaKIIUN 1
110 XUMHUYECKUM CBOMCTBAM HEOPTraHUYECKHUX
COEIMHEHUH.

24 | Pemenue 1enoyek ypaBHEHUH XUMUYECKUX 1
peakInii ¢ ydacTHEM HEOPTraHUICCKUX
COeIMHEHUM.

25 | PenreHue nernovex ypaBHCHHH XUMUYCCKUX 1
peaKkIuil ¢ ydacTHeM HeOPTraHMYEeCKUX
COeIMHEHUM.

26 | Pemenne sKCriepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 1
pacrio3HaBaHUIO HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Pasznena 4. OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 8
peakumu.

27 | TunuyHbIe OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBHUTEIIH. 1

28 | CocraBlieHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIX 1
peaKIuu.

29 | CocraBlieHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX 1
peaKIuu.

30 | CocTaBieHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX 1
peaKIuu.

31 | OKuCIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHBIC PEAKIIUU B 1
OPraHUYE€CKON XUMHHU.

32 | CocTaBieHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX 1
peaKIuil ¢ y4acTHEM OPTraHUYSCKHUX BEIICCTB.

33 | CocTaBieHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX 1
peaKIuii ¢ y4acTHEM OPTraHUYSCKHUX BEIICCTB.

34 | Utorosoe 3aHsATHE. 1




	Цели:
	• развитие и укрепление интереса учащихся к химии;

	Задачи курса:
	•  формирование важных структурных элементов знаний, осмысления химической сущности явлений, умения применять усвоенные знания в конкретно заданной ситуации;
	• углублять, расширять и систематизировать знания учащихся по химии;
	• формировать учебно-коммуникативные умения с помощью решении задач;

	Результаты освоения курса внеурочной деятельности
	 чувство гордости за российскую науку, гуманизм, положительное отношение к труду, целеустремленность;
	 умение управлять своей познавательной деятельностью.
	 использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно информационный анализ, моделирование и т. д.) для изучения различных сторон окружающей действительности;
	 умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
	 умение самостоятельного приобретения новых знаний, анализа и оценки новой информации;
	 анализировать химические явления;
	 анализировать полученный ответ;
	 составлять простейшие задачи;
	 выбирать рациональный способ решения задачи;
	 решать нестандартные задачи, используя стандартные алгоритмы и набор приемов, используемых в математике;
	 владеть методами самоконтроля и самооценки.
	 расширить знания об основных алгоритмах решения задач, различных методах и приемах решения задач.

	10 класс
	2.1. Содержание программы курса 10 класса Расчетные задачи.
	1. Решение задач с использованием массовой доли химических элементов или их массовых соотношений в веществе.
	2. Расчет массовой доли соединения в смеси.
	3. Расчет массовой доли соединения в смеси.
	4. Вычисление массовой доли вещества в растворе.
	5. Вычисление массовой доли вещества в растворе.
	6. Расчетные задачи по уравнению химической реакции с использованием массовой доли растворенных веществ.
	7. Расчетные задачи по уравнению химической реакции с использованием массовой доли вещества в смеси.
	8. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.
	9. Расчеты теплового эффекта реакции.
	10. Расчетные задачи с использованием массовой доли продукта реакции от теоретически возможного.
	11. Расчетные задачи с использованием объемной доли продукта реакции от теоретически возможного.
	12. Расчет количества вещества, массы или объема продукта реакции, если одно вещество дано в избытке.
	13. Расчет количества вещества, массы или объема продукта реакции, если одно вещество дано в избытке.

	Вывод формул органических веществ
	14. Вывод формулы органического вещества по относительной плотности вещества.
	15. Вывод формулы органического вещества по относительной плотности вещества.
	16. Вывод формулы органического вещества по массовым долям химических элементов.
	17. Вывод формулы органического вещества по массовым долям химических элементов.
	19. Вывод формулы органического вещества по продуктам его сгорания.
	20. Вывод формулы органического вещества по массе участвующих веществ в химической реакции.
	21. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алканов.
	22. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алкенов.
	23. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алкинов.
	24.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам аренов.
	25.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам спиртов и фенолов.
	26.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам альдегидов и кетонов.
	27.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам карбоновых кислот.

	Генетическая связь классов органических веществ
	28. Способы получения углеводородов.
	29. Способы получения кислородсодержащих органических веществ.
	30. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием органических соединений.
	31. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием органических соединений.
	32.  Решение экспериментальных задач по распознаванию органических веществ.

	Профориентация
	33. Профессии, требующие химических знаний.
	34. Презентация конкурсов и олимпиад по химии.

	2.2. Содержание программы курса 11 класса Комбинированные задачи.
	1. Решение задач с использованием понятия «растворимость».
	2. Решение задач с использованием понятия «растворимость».
	3. Решение задач на неполное разложение веществ.
	4. Решение задач на неполное разложение веществ.
	5. Решение задач с участием кристаллогидратов.
	6. Решение задач с участием кристаллогидратов.
	7. Решение задач на с участием смеси веществ.
	8. Решение задач на с участием смеси веществ.
	9. Решение задач на электролиз с инертными электродами.
	10. Решение задач на электролиз с инертными электродами.
	11. Решение задач на электролиз с растворимым анодом.
	12. Решение задач на пластинки.
	13. Решение задач на пластинки.
	14. Решение задач на пластинки.
	15.  Решение задач на соотношения частиц в гомогенных и гетерогенных системах.
	16.  Решение задач на соотношения частиц в гомогенных и гетерогенных системах.
	17.  Решение задач на соотношения частиц в гомогенных и гетерогенных системах.
	18. Решение комбинированных задач.
	19. Решение комбинированных задач.
	20. Решение комбинированных задач.

	Химические свойства неорганических веществ.
	22.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам неорганических соединений.
	23.  Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам неорганических соединений.
	24. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием неорганических соединений.
	25. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием неорганических соединений.
	26.  Решение экспериментальных задач по распознаванию неорганических соединений.

	Окислительно-восстановительные реакции.
	27. Типичные окислители и восстановители.
	28. Составление окислительно-восстановительных реакций.
	29. Составление окислительно-восстановительных реакций.
	30. Составление окислительно-восстановительных реакций.
	31. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии.
	32.  Составление окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ.
	33.  Составление окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ.
	34. Итоговое занятие.
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	КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОН ПЛАНИРОВАНИЕ


